
产品描述

智能温度系列 智能温度计Smart Temperature Series

选型详见第八页

S20变送器还具有诸如传感器线阻检测、符合NAMUR NE89标准的传感器故障检测

以及测量范围监测等众多高端管理功能。而且，该系列变送器可以定期进行全面的自

我检测。

头部安装型变送器可安装在标准的B型DIN接线盒内。

在对传感器进行冗余配置（双传感器）后，一旦某个传感器出现故障，变送器会自动

切换到能正常工作的另一个传感器。此外，还可以激活传感器漂移检测功能。当传感

器1和传感器2之间的温度偏差超出用户设定值时，变送器会发出一个故障信号。

该系列温度变送器具有高准确度、电隔离功能和卓越的抗电磁干扰(EMI) 性能，普遍

应用于过程工业。S20温度变送器支持HART®协议，因此可通过多种开源配置工具

进行配置。我们可根据用户需求提供不同类型的传感器，如符合DIN EN 60751、JIS 

C1606、DIN 43760、IEC 60584或DIN 43710标准的传感器。另外，用户也可通

过输入数值对传感器的特性进行自定义（用户可自定义线性度）。

产品应用

机械和设备制造

过程工业 

一般工业应用

功能特性

经过TÜV认证的SIL型产品，适用于按IEC 61508标准开发的保护设备（可选） 

支持几乎所有软硬件工具进行配置 

可连接1或2个传感器

  - 电阻温度计，电阻传感器

  - 热电偶，mV传感器

  - 电位计 

信号传输符合NAMUR NE43标准, 传感器故障检测符合NE89标准, EMC符合NE21标准

工作原理

温度变送器采用热电偶、热

电阻作为测温元件，从测温

元件输出信号送到变送器模

块，经过稳压滤波、运算放

大 、 非 线 性 校 正 、V / I转

换、恒流及反向保护等电路

处理后，转换成与温度成线

性关系的4～20mA电流信

号0-5V/0-10V电压信号，

RS485数字信号输出。

头部安装型/导轨型温度变送器

S20-H/R
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智能温度系列 智能温度计Smart Temperature Series

技术参数

温度变送器 输入网络 滤波放大 V/I转换

稳压电路

线性化电路

24V

直流4~20mA

原理图

温度变送器输入

传感器类型 输入信号 最大可配置测量

范围¹⁾

标准 α值 最小量程¹⁴⁾ 典型测量偏差²⁾ 每℃温度系数典

型值³⁾

电阻传感器 Pt100

Pt(x)4)

JPt100

Ni100

电阻传感器

电位计9)

J型 (Fe-CuNi)

K型(NiCr-Ni)

L型 (Fe-CuNi)

E型 (NiCr-Cu)

N型(NiCrSi-NiSi)

T型(Cu-CuNi)

U型(Cu-CuNi)

R型(PtRh-Pt)

S型 (PtRh-Pt)

B型 (PtRh-Pt)

-200...+850℃

-200...+850℃

-200...+500℃

-60...+250℃

0...8,370Ω 

0...100 %

最大0.3 mA (Pt100)

1个传感器2-/4-/3-线制连接或2个传感器2线制连接

(更多信息请参见“接线端子的命名”)

每条线50Ω，3-/4-线制

-210...+1,200℃

-270...+1,300℃

-200...+900℃

-270...+1,000℃

-270...+1,300℃

-270...+400℃

-200...+600℃

-50...+1,768℃

-50...+1,768℃

0...+1,820℃¹⁵⁾

-500...+1,800mV

1个传感器或2个传感器

(更多信息请参见“接线端子的命名”）

每条线5 kΩ

内部补偿或使用Pt100外部补偿，带恒温器或关闭

IEC 60751:2008

IEC 60751:2008

JIS C1606:1989

DIN 43760:1987

-

-

IEC 60584-1: 1995

IEC 60584-1: 1995

DIN 43760: 1987

IEC 60584-1: 1995

IEC 60584-1: 1995

IEC 60584-1: 1995

DIN 43710: 1985

IEC 60584-1: 1995

IEC 60584-1: 1995

IEC 60584-1: 1995

-

α = 0.00385

α = 0.00385

α = 0.003916

α = 0.00618

-

-

10 K或 3.8 Ω

(取较大者)

4 Ω

10 %

50 K或2 mV

(取较大者)

150 K

150 K

200 K

4 mV

5)≤±0.12 ℃

5)≤±0.12 ℃

5)≤±0.12 ℃

5)≤±0.12 ℃

8)≤±1.68 Ω

10)≤0.50 %

11)≤±0.91 ℃

11)≤±0.98 ℃

11)≤±0.91 ℃

11)≤±0.91 ℃

11)≤±1.02 ℃

11)≤±0.92 ℃

11)≤±0.92 ℃

11)≤±1.66 ℃

11)≤ ±1.66 ℃

11)≤ ±1.73 ℃

13)≤ ±0.33 mV

6)7)≤±0.0094°C

6)7)≤±0.0094°C

6)7)≤±0.0094°C

6)7)≤±0.0094°C

8)≤±0.1584 Ω

10)≤±0.0100 %

7)11)≤±0.0217℃

7)11)≤±0.0238℃

7)11)≤±0.0203℃

7)11)≤±0.0224℃

7)11)≤±0.0238℃

7)11)≤±0.0191℃

7)11)≤±0.0191℃

7)11)≤±0.0338℃

7)11)≤±0.0338℃

7)12)≤±0.0500℃

7)13)≤±0.0311mV

测量时的测量电流

接线方式

最大引线电阻

热电偶

接线方式

最大引线电阻

冷端补偿，可配置

1) 也可使用其他单位(比如°F和K)

2) 23℃ ±3 K环境温度下的测量偏差(输入+输出), 不考虑引线电阻影响

3) 每°C的温度系数(输入+输出)

4) x可在10…1000之间进行配置

5) 基于3线制Pt100、Ni100，150℃ MV

6) 基于150℃ MV

7) 在-40…+85℃环境温度范围内

8) 基于一个传感器（最大5 kΩ）

9) 总电阻值Rtotal：10...100 kΩ

10) 基于50%的电位计值

11) 基于400 ℃ MV，带冷端补偿误差

12) 基于1000 ℃ MV，带冷端补偿误差

13) 基于0 ... 1 V的测量范围，400 mV MV

14) 变送器可以被配置到这些限值以下，但是不建议这样做，因为会造成精度损失。

15) 规格参数仅适用于450 ... 1820 ℃之间的测量范围
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智能温度系列 智能温度计Smart Temperature Series

模拟输出、输出限值、提示信号

模拟输出，可配置

4…20mA输出信号传输的是传感器1的过程值。如果传感器1发生故

障，则输出传感器2的过程值（传感器2是冗余传感器）。

通过软件可将特定的传感器特性保存到变送器中，以便使用更多其他类

型的传感器。数据点个数：最少2个；最多30个

用户线性化 连接2个传感器（双传感器）实现监控功能-传感器1, 传感器2冗余

4…20mA输出信号传输的是传感器1和传感器2的平均值。如果一个传

感器发生故障，则输出未发生故障传感器的过程值。

如果两个传感器其中之一出现错误（传感器损坏、引线电阻过高或超出

传感器测量范围等），则过程值将仅依赖于未发生故障的那个传感器。

在错误被修正后，过程值将重新基于两个传感器或传感器1进行计算。

连接2个传感器（双传感器）实现监控功能 平均值

4…20mA输出信号传输的是传感器1和传感器2中的最小值。如果一个

传感器发生故障，则输出未发生故障传感器的过程值。

(在使用“差值”传感器功能时无法选择限值，因为输出信号表示的就是

两者之差)。

如果传感器1和传感器2之间的温度偏差大于设定值（该值可由用户进行

选择），输出就会激活一个错误信号。只有在两个传感器值均有效而且

温度差高于所选限值时，监控机制才会发出相应的信号。

老化控制（传感器漂移监控） 最小值

4…20mA输出信号传输的是传感器1和传感器2中的最大值。如果一个

传感器发生故障，则输出未发生故障传感器的过程值。

变送器可被配置到这些限值以下，但不建议这样做，以免造成精度损失。

备注 最大值

4…20mA输出信号传输的是传感器1和传感器2的差值。如果一个传感

器发生故障，就会激活错误信号。

差值

输出限值，可配置

NAMUR NE43标准

可根据用户特定要求进行调节

SIL选项

输出限值，可配置

NAMUR NE43标准

设置范围

PV（主要值；数字HART®测量值）

在模拟模式下，独立于输入信号，模拟值可在3.5 ... 23.0 mA范围内进行配置

负载RA（不带HART®）

负载RA（带HART®）

绝缘电压（输入与模拟输出之间）

上限值

20.5mA

20.0 ... 21.5 mA

20.0 ... 20.5 mA

扩大

＞21.0mA (21.5mA)

21.0 ... 23.0 mA

与温度成线性关系 (IEC 60751、JIS C1606、DIN 43760标准，电阻式传感器) 或与温度成线性

关系（IEC 584 / DIN 43710标准，热电偶）

4 ... 20 mA或20 ... 4 mA，2线制

下限值

3.8mA

3.6 ... 4.0 mA

3.8 ... 4.0 mA

缩减

＜3.6mA (3.5mA)

3.5 ... 3.6 mA

默认值表示传感器发送信号和硬件错误

RA ≤ (UB -10.5 V) / 0.023 A，RA单位为Ω，UB单位为V

RA ≤ (UB -11.5 V) / 0.023 A，RA单位为Ω，UB单位为V

AC 1200 V，(50 Hz / 60 Hz)；1秒

上升时间，阻尼，测量频率

上升时间t₉₀

阻尼，可配置

启动时间

典型测量频率

大约0.8秒

关闭；可在1秒到60秒内进行配置

启动时间（获得第一个测量值所需要的时间）

测量值大约每秒更新6次
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智能温度系列 智能温度计Smart Temperature Series

测量偏差、温度系数、长期稳定性

负载影响

电源影响

预热时间

无法测量

无法测量

大约5分钟后，仪表才能达到规格参数的要求（精度）

输入 参考条件下的测量偏差(DIN EN 60770、

NE 145标准), 适用于23℃±3K

-40...+85℃环境温度下每10 K变化对

应的平均温度系数 (TC)¹⁾

引线电阻影响 1年后的长期稳定性

-200 ℃ ≤ MV ≤ 200 ℃: ±0.10 K

MV > 200 ℃:

3)±(0.1 K + 0.01 % |MV-200 K|)

6) 7) ≤ 890 Ω: 0.053 Ω 或0.015 % MV

6) 7) ≤ 2140 Ω: 0.128 Ω 或0.015 % MV

6) 7) ≤ 4390 Ω: 0.263 Ω 或0.015 % MV

6) 7) ≤ 8380 Ω: 0.503 Ω 或0.015 % MV

R /R 最大为±0.5 %part total

-150 ℃ < MV < 0 ℃:

±(0.3 K + 0.2 % |MV|)

MV > 0 ℃:

±(0.3 K + 0.03 % MV)

-150 ℃ < MV < 0 ℃:

±(0.4 K + 0.2 % |MV|)

MV > 0 ℃:

±(0.4 K + 0.01 % MV)

50 ℃ < MV < 400 ℃:

±(1.45 K + 0.12 % |MV - 400 K|)

400 ℃ < MV < 1600 ℃:

±(1.45 K + 0.01 % |MV - 400 K|)

450 °C < MV < 1,000 ℃:

±(1.7 K + 0.2 % |MV - 1,000 K|)

MV > 1,000 ℃:

±1.7 K

-150 ℃ < MV < 0 ℃:

±(0.4 K + 0.2 % |MV|)

0 ℃ < MV < 1,300 ℃:

±(0.4 K + 0.04 % MV)

-150 ℃ < MV < 0 ℃:

±(0.3 K + 0.1 % |MV|)

MV > 0 ℃: ±(0.3 K + 0.03 % MV)

-150 ℃ < MV < 0 ℃:

±(0.5 K + 0.2 % |MV|)

MV > 0 ℃: ±(0.5 K + 0.03 % MV)

≤1,160 mV: 10 μV + 0.03 % |MV|

>1,160 mV: 15 μV + 0.07 % |MV|

±0.8 K

±0.03 %量程

±(0.06K+0.015% MV)

±(0.01Ω+0.01% MV)

±(0.1% MV)

E型：

MV>-150°C: ±(0.1K+0.015% |MV|) 

J型：

MV>-150°C:±(0.07K+0.02% |MV|)

-150°C<MV<0°C:

±(0.07K+0.04% MV)

MV>0°C:

±(0.07K+0.01% MV)

R型：50°C<MV<1,600°C:

         ±(0.3K+0.01% |MV-400K|) 

S型：50°C<MV<1600 °C:

         ±(0.3K+0.015% |MV-400K|)

450°C<MV<1,000°C:

±(0.4K+0.02% |MV - 1,000 K|)

MV>1,000°C:

±(0.4K+0.005% (MV-1,000K)

-150°C<MV<1,300°C:

±(0.1K+0.02% |MV|)

-

-

-150°C<MV<0°C:

±(0.07K+0.02% |MV|)

MV>0°C: ±(0.07K+0.015 % MV)

-150°C<MV<0°C:

±(0.1K+0.05% |MV|)

MV>0°C: ±(0.1K+0.02% MV)

2μV+0.02% |MV|

100μV+0.08% |MV|

±0.1K

±0.03%量程

热电阻温度计

Pt1002)/JPt100/

Ni100

电阻传感器⁵⁾

电位计⁵⁾

热电偶

E和J型

T和U型

R和S型

B型

K型

L型

N型

mV传感器⁵⁾

冷端⁹⁾

输出

4线制: 无影响(每

条线为0到50Ω） 

3线制: ±0.02Ω 

/10Ω (每条线为

0到50Ω） 

2线制: 引线连接
4)的电阻

±60mΩ或MV值

的0.05 % 

(取较大者）

8)6 μV/1,000Ω

±20 μV或MV

值的0.05%

(取较大者）

±0.2 K

±0.05%量程

-

-

-
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智能温度系列 智能温度计Smart Temperature Series

总测量偏差

增加量

MV

量程

增加量：输入+输出，DIN EN 60770标准，23℃ ± 3 K

MV = 测量值（温度测量值，单位为°C）

量程 = 测量范围配置终值 – 测量范围配置初值

1) S10: 在更广的环境温度范围 (-50…-40°C) 内, 该值加倍

2) 对于传感器Ptx (x = 10 ... 1,000) 来说：

    如果x ≥ 100：容许误差与Pt100一样

    如果x < 100：容许误差为Pt100的误差乘上一个系数 (100/x)

3) 热电阻温度计（3线制配置, 带零点平衡电缆）的额外误差：0.05 K

4) 从传感器电阻计算值上减去指定的传感器线缆电阻值。

5) 该运行模式不适用于SIL选项

6) 3线制配置中，该值加倍

7) 适用于更大的数值

8) 在0...10 kΩ引线电阻范围内

9) 仅适用于热电偶

双传感器：每个传感器均可单独配置

监测

传感器监控时的测试电流¹⁾

NAMUR NE89监控功能（监控输入引线电阻）

测试循环期间标称值20 μA，其他情况下为0 μA

RL1 + RL4 > 100 Ω，迟滞为5 Ω

RL2 + RL3 > 100 Ω，迟滞为5 Ω

RL1 + RL4 + R热电偶 > 10 kΩ，迟滞为100 Ω

始终有效

永久有效（比如RAM/ROM测试、逻辑程序运行检验和有效性检验等）

监控测量范围设定值的上/下偏差

标配：未激活

监控引线3和4之间的电阻差；如果引线3和4之间的电阻差> 0.5 Ω，则会显示错误

热电阻温度计（Pt100，4线制）

热电偶

传感器损坏监控

自监控

测量范围监控

输入引线电阻监控（3线制）

1) 仅适用于热电偶

负载曲线

负 载R A ≤ ( U B - 1 0 . 5 V ) / 

0.023A,其中RA单位为Ω, 

UB单位为V (不带HART®)

容许负载取决于回路电源

电压。

负
载

R
A

单
位

为
Ω

Ex ia Ex nA/nL/ic

1369

1108

847

586

0

0 10.5 24 30 40 42

电压U 单位为VB
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智能温度系列 智能温度计Smart Temperature Series

接线端子的命名

4线制

双热电偶

双mV传感器

双热电阻温度计/双电阻传感器

2+2线制
传感器1

传感器2

传感器1

传感器2

热电阻温度计/电阻传感器

3线制 2线制

传感器/热电偶输入电阻

1234

模拟输出

4 ... 20 mA回路

®
测量头和导轨安装型外壳均提供有用于HART 调制解调器的接线端子。

双传感器配置支持所有传感器类型，比如可

实现Pt100/Pt100或K型/K型热电偶等双传感

器组合方式。

还需要满足一些其他的要求，比如两个传感

器必须具有相同的单位和测量范围。

尺寸 mm

Ø
 49.5

22

Ø
 6

3
3

ca.28.5

99 17.5

1
1
3

.6

头部安装版本 轨道安装版本
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智能温度系列 智能温度计Smart Temperature Series

接线方式

 

非危险区域 危险区域

端子1-4：传感器，

参见“接线端子的命名”

变送器

HART®通信器
蓝牙Ex ia

USB HART®

调制解调器

RS-232-C

①

危险区域应用的典型接线

非危险区域应用的典型接线

如果发生故障，在非常高的环境温度、低级的误差信号和低负载下，可能会出现零

星的沟通障碍。

RL = HART ® 通信的负载电阻

若相应电路中的RL is < 250Ω，必须通过连接外部电阻将RL值增大≥250Ω。

RL最小值为250Ω，最大值为1.100Ω

RL = HART ® 通信的负载电阻

如果发生故障，在非常高的环境温度、低级的误差信号和低负载下，可能会出现零

星的沟通障碍。

RL最小值为250Ω，最大值为1.100Ω

若相应电路中的RL is < 250Ω，必须通过连接外部电阻将RL值增大≥250Ω。

 

  

USB

非危险区域

变送器

24 V电压

端子1-4：传感器，

参见“接线端子的命名”

①

HART®通信器

FSK调制解调器

RL = HART ® 通信的负载电阻

RL最小值为250Ω，最大值为1.100Ω

若相应电路中的RL is < 250Ω，必须通过连接外部

电阻将RL值增大≥250Ω。

如果发生故障，在非常高的环境温度、低级的误差

信号和低负载下，可能会出现零星的沟通障碍。
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1.选型描述 A

D

E

G

2.输出方式

3.输入信号

4.线制

T(   )

N

O

S20-选型构成
选型举例 S20

智能温度系列 智能温度计Smart Temperature Series

OD G
3 41 2

0-400

S20-H

符合性和批准;  罗德玮格温度计符合过程测量技术的关键标准和认证；

从而保证此类设置中的最高可靠性；

产品认证

说明: 

表示S20温度变送器为头部安装，输出4-20mA ，输入Pt100，三线制，温度范围0-400℃，第6项分为非必选项。 HART

B

H

2线制

3线制

S20-R

4...20mA HART

0...10V

I

J

K

N 无

A
5

其它输出方式

Pt100

Pt1000

S型热电偶

J型热电偶

K型热电偶

其它测量元件T(   )

P 4线制

5.温度范围 C(   )

F(   )

设定温度范围 (单位：℃)

设定温度范围 (单位：℉)

6.额外信息 A 额外信息

@lw ludwig-schneider.com.cn400-860-9760

更多产品信息请访问  www.ludwig-schneider.com.cn

罗德玮格中国代表处

罗德玮格自动化仪表（广州）有限公司 罗德炜舸国际贸易（上海）有限公司
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